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3月23日是世界气象日，今年
的主题是“携手缩小早期预警差
距”。记者采访发现，“背包气象
站”“地温CT系统”“海洋牧场卫
士”等一系列“黑科技”，正成为气
象灾害风险预警的“好帮手”，为城
乡居民生活、农业渔业生产等带去
气象服务的关怀与温度。

——“背包气象站”里看气象
保障灵活度。3月23日，在山东省
济南市气象局关于世界气象日的
活动现场，微型气象站、手持移动
式气象观测站等气象设备吸引来
往群众驻足观看。“手持移动式气
象观测站只需一个背包就能装下，
可对温度、湿度、风速风向、降水量
等气象要素进行实时观测，应用于
重大活动、应急救援等多场景气象
服务保障。”济南市气象综合保障
中心高级工程师马蕾在现场说。

微型气象站是一种新型地面
气象观测设备，可采取太阳能、智
能灯杆等灵活多样的供电方式。
目前，济南市已经安装了 600 多
套，大幅提升了气象观测业务的
空间分辨率。“这些新型设备可为
气象预报预警业务提供高质量的
观测数据支撑，为城市安全运行
和市民生命财产安全撑起气象

‘保护伞’。”马蕾说。
——“地温CT系统”里读气象

服务精准度。3月21日，河北省秦
皇岛市抚宁区抚宁镇三里杨庄村
的马铃薯基地内，抚宁区气象局、
农业农村局的工作人员将监测的
实时地温数据提供给种植户温财，
并提醒他接下来春管中的注意事

项。由于气象局及时提供了精准
地温数据，温财今年种植的500亩
马铃薯提前了半个月播种，避免了
异常天气带来的地温骤降造成马
铃薯幼芽死亡的情况。

“这相当于给地温做‘CT’。借
助现有仪器设备，基于可获取的实
际数据，建立浅层地温预报模型。
依据前一天的气温、地温、风速、日
照等气象数据，较为准确地预测出

未来一周到半个月的浅层地温，指
导种植户适时安排春播。”抚宁区
气象局工程师薛雪说。

——“海洋牧场卫士”延伸气
象服务覆盖面。在山东烟台，“耕
海1号”海洋牧场平台上，安装了能
同时观测和记录风向、风速、紫外
线辐射、温度、湿度、能见度等六大
气象要素的新型海上气象观测站，
如“卫士”般帮助海洋牧场实现分

钟级别天气观测，为牧场捕捞、休
闲游钓提供精细化气象保障。

在河北秦皇岛，气象部门联合
秦皇岛市海东青食品有限公司在
海上多功能休闲渔业平台上建起
自动气象观测站，为企业提供精准
的海洋气象服务，便于企业科学调
整养殖、捕捞计划，助力安全高效
养殖。

（新华社记者 叶 婧 郭雅茹）

“背包气象站”“地温CT系统”“海洋牧场卫士”……

从“黑科技”感受气象服务温度

新华社北京3月23日电 3月
23日是世界气象日，今年的主题
为“携手缩小早期预警差距”，聚焦
气象灾害预警体系对守护生命安
全、推动经济社会可持续发展的重
要作用。

为了确保气象灾害预警系统
能保护到世界各地的每个人，人们
亟需缩小气象预警能力差距。世
界气象组织数据显示，2024年是
有记录以来最热一年，全球变暖驱
动下极端天气事件频发，人类生
活、生存受到越来越多的威胁。世
界气象组织秘书长塞莱丝特·绍洛
在今年世界气象日声明中说，
1970年至2021年，全球已报告因
天气、气候和水危害导致的死亡人
数200多万，经济损失高达4.3万
亿美元。

联合国2022年发起“全民早

期预警”倡议，计划在2027年底之
前通过多灾种早期预警系统实施
预先行动和抗灾努力，预防水文气
象和气候等灾害。

倡议目前进入中期阶段，全球
气象预警系统建设已取得一定成
果。根据世界气象组织发布的报
告，截至2024年，共有108个国家
报告已具备了一定的多灾种早期
预警系统能力，占全球国家总数的
55％，这一数字相比2015年增长
了一倍多，然而还有一些地区仍然
比较落后。

多灾种早期预警系统由灾害
风险知识、准备与响应、多灾种监
测和预报以及预警传播与通信组
成。这类系统近年来发展呈现一
些新趋势：一是人工智能应用增
加，如希腊用人工智能分析热浪死
亡率，优化预警阈值；二是区域合
作加强，如东南亚国家通过非洲及
亚洲区域综合多灾种预警系统共

享地震海啸联合预警数据。
但是全球气象预警也面临诸多

挑战，如存在互联网接入等技术鸿
沟，不少国家和地区的早期预警系
统依赖国际项目资助，以及农村地
区预警信息覆盖率远低于城市等。

要缩小气象预警差距，未来还
需要携手共促创新、加强区域合
作、调集共享资源。世界气象组织
官网介绍，地球系统科学将天气、
气候、水和环境等关联起来进行综
合研究，理解并预测其复杂的相互
作用对于建立有效的预警系统至
关重要，而全球公共和私营部门之
间的协作为联合国“全民早期预
警”倡议提供了巨大潜力。

中国积极投身全球气候治理，
为全球气象预警贡献中国力量。
中国的风云气象卫星已成为服务
全球的“中国星”，从方案设计到产
品服务都是支持联合国“全民早期
预警”倡议的重要力量。

缩小气象预警差距 携手应对气候变化

抵达格陵兰岛南斯特伦菲尤
尔东北约30公里的格陵兰冰盖西
部边缘，世界第二大冰盖身披皑皑
白雪，安卧眼前。

作为地球上仅有的两块永久
性冰盖之一，这里保存着地球数万
年的气候记忆。然而，由于气候变
化的影响，格陵兰冰盖正以惊人的
速度融化并不断接近不可逆转的

“临界点”。
从多处没有被白雪覆盖的冰

面向下，不见尽头的深暗冰层内
部，可见众多白色裂隙如巨大“伤
口”般向四周炸裂延展，幽深狭长、
难以“抚平”，仿佛正向地球无声倾
诉着即将发生的巨变，悄然发出关
于人类命运的警告。

英国杜伦大学领导的最新研
究结果显示，受气候变化影响，格
陵兰冰盖裂缝的大小和深度都在
显著增加，这可能导致格陵兰冰盖
冰损失量增加，推动冰川向海洋移
动，加剧海平面上升。随着海洋温
度升高，冰川加速融化，融水进入
裂缝会使冰层深处加速断裂。

而在当地人眼中，多年来大量
关于格陵兰冰盖正加速消融的科
研结果却并非抽象的论文结论，而
是“令人震惊”的“肉眼可见”。

常年生活于此熟悉冰盖情况
的当地向导谢尔·温特3月21日告
诉新华社记者，这里的冰盖消融速
度“极为明显”。他指着不远处冰
缘周边长满的红色北极柳说，那里

几年前不可能生长植物。
温特说：“事实上，冰盖每年夏

季都会消融，但我们通常看到冬季
（融化的冰）又会再回来。然而，过
去16年，情况急速变化，夏季消融
的冰在冬季回来的越来越少，有些
地方甚至已经不再回来。”

在冰盖边缘处，丹麦科研人员
设置的科研装置正在监测冰盖消
融的速度。温特告诉记者，科研人
员曾于去年冬天在冰盖边缘处竖
立一个测量用长杆，当时装置只有
1米在冰面之上，而如今却有约6米
处于冰层之上。

英国格拉斯哥大学地理与地球
科学学院气候建模专家塞巴斯蒂
安·穆茨告诉记者，全球冰量急剧减

少，过去十年冰量减少的速度增加
了约30％至40％。北半球的冰量
减少速度比南半球快，格陵兰岛的
情况是重要原因。虽然格陵兰冰盖
面积远不及南极冰盖，但其消融速
度却更快，研究显示，自2003年以
来每小时减少约3000万吨。

冬日阳光映射下，记者看到，格陵
兰冰盖呈现暗淡蓝色，一些地方甚至还
会呈现怪异的红、紫、黑等其他颜色。
温特告诉记者，与多年前相比，“这里
冰盖和冰川的颜色变得更暗了”。

这并不是一个好消息。气候变
暖会导致冰盖和冰川颜色变深，而
深色物体更容易吸收阳光的热量，
导致这些深色区域融化更快。依照
英国冰川微生物学家约瑟夫·库克

的研究，冰盖和冰川颜色加深是因
为多种微生物在急剧变暖的北极
生长，这“并不代表美丽而神奇，更
多是危机的先兆”。

冰盖消融加速，附近的冰川也
“在劫难逃”，肉眼可见的变化甚至
更为明显。

不少来到南斯特伦菲尤尔的观
测者通常会前往拉塞尔冰川高处，
从那里时常可以看到，大块冰块从
60米高的锯齿状冰墙上崩落，落入
下方急流。温特引领记者来到拉塞
尔冰川边缘时说，过去十年里，一些
地方的冰墙高度已明显降低。

多国科学家指出，如果整个格
陵兰冰盖融化，足以使全球海平面
上升7米。已有数据显示，自1992
年以来，格陵兰冰盖融化导致海平
面上升约14毫米。

除此以外，穆茨指出，格陵兰
冰盖和冰川迅速消融还将对沿海
社区和工业产生严重直接影响，对
离海岸较远的地区造成间接影
响。更重要的是，它还将严重影响
大西洋经向翻转环流，并对全球气
候产生深远影响。此外，还将看到
西北欧风暴强度的增加、生态系统
的严重破坏以及降雨模式的转变。

事实上，（冰盖和）冰川快速融
化已经影响到当地居民的生活方
式。温特告诉记者，一些格陵兰人
已不得不改变狩猎和捕捞方式，甚
至搬离自己的家园。

对21世纪的人类来说，一切都
将受到气候变化的影响，“它将改
变我们在哪里居住、如何生活”，库
克说。（新华社记者 郭 爽 张玉亮）

格陵兰冰盖加速融化

33月月2121日在丹麦自治领地格陵兰岛南斯特伦菲尤尔附近拍摄的日在丹麦自治领地格陵兰岛南斯特伦菲尤尔附近拍摄的
冰盖冰盖（（无人机照片无人机照片）。）。 （（新华社记者新华社记者 赵丁喆赵丁喆 摄摄））

新华社北京3月21日电（记
者赵 旭）深海，被称为地球生命
的“极限实验室”，令无数科学家
神往。在地球最深处的马里亚
纳海沟，压强最高可达1.1亿帕，
相当于一吨重的大山压在人的
拇指盖上。就在这样的万米深
渊，一台身长50厘米、重2.7千克
的小型机器人，却如游鱼般自在
穿梭，甚至能变幻出足肢在海底
漫步。

马里亚纳海沟曾是小型机
器人的“禁区”。北京航空航天
大学科研团队联合中国科学院
深海科学与工程研究所、浙江大
学的研究人员，历经数年攻关研
发出上述机器人，为深海探测开
启更多可能。该成果3月20日
在《科学·机器人学》发表。

实现深海游动，首先要克服
高压。团队成员、北航航空科学
与工程学院副教授潘飞说，团队
利用硅胶软材料随外部压强增
大而变刚硬的特性，设计出新型
力学结构，打造出适应深海高压
的柔性驱动装置。“我们创新运
用了能快速突跳的双稳态手性

超材料结构，它能将外界高压转
化为提升驱动器摆动速度和幅
度的动力，变‘不利’为‘有利’。”

北航机械工程及自动化学
院博士生左宗灏说，深海温度低
是另一挑战。科研团队在机器
人驱动器的两端固定了一对形
状记忆合金弹簧，通过周期性电
流对弹簧加热，使其交替收缩，
从而实现驱动器的高频率快速
循环摆动。

“我们还从蝙蝠鱼的运动形
式中找到仿生设计灵感，打造出
这款既能游也能爬的多模态机
器人，以适应深海复杂环境。”北
航机械工程及自动化学院教授
文力说，为验证机器人的性能，
研究团队搭载“深海勇士”号和

“奋斗者”号载人深潜器，完成了
在马里亚纳海沟等多个深海地
点的实地测试。

北航机械工程及自动化学
院教授丁希仑表示，科研团队将
持续提升深海小型机器人的续
航能力、运动效率，有望实现更
大范围的深海探测，助力海洋资
源开发、考古发掘、环境监测等。

我国科研团队成功研发出
深海小型机器人

新华社台北3月22日电（记
者杨晓静 刘 斐）台北故宫博物
院22日推出“赏赐有礼——清代
文献中的天子礼物”特展，展出清
代官员上奏的奏折、文书、档册等
珍贵史料，揭开皇帝与官员间“密
不可宣”的奏折内容，讲述皇帝赏
赐臣子礼物背后的有趣故事。

此次特展策展人许媛婷表
示，“礼”可以解读为谦和有礼，也
可以指物质性的礼物。在台北故
宫博物院典藏的文物中，有很多
被皇帝当成礼物送给臣子的赏赐
之礼，藏着让人惊叹“原来这也是
礼物”的有趣发现。

本次展览分为四个单元，分
别为“礼何处来”“升职加薪”“好
礼降临”与“赏罚有道”。许媛婷
介绍说，通过文武官员上折谢恩
的第一手史料，可以了解清代皇
帝“恩威并施”的赏赐制度。

从现场展品可以看到，清代
皇帝的赏赐不局限于具体的礼
品，还有加官进爵、加衔赐号及追
封诰命等象征荣誉与地位的赏
赐。尽管赏赐仍以物品为主，但
这些礼物并非如一般想象中的金

银珠宝，更多是贴近日常生活的
实用物品，从皇帝赐字、御书诗
文、书籍纸砚、荷包折扇、缎匹帽
袍，到牛羊马匹、御膳食物、药锭
补品，甚至玉扳指、瓷瓶、鼻烟壶、
玛瑙盒，乃至银两、银锞等货币，
种类琳琅满目。

本次特展展出的清代皇帝赏
赐珍贵物品，还包括官帽装饰的
顶戴、湖绿釉翎管、粉彩瓷翎管，
以及清代满族勇士随身携带的火
镰荷包，并特别展出一组共20件
清乾隆年间的粉彩御制诗花卉纹
鼻烟壶，让观众一窥皇帝赏赐之
礼的丰富多样。

此外，展出的52件“王鸿绪
小密折”是康熙皇帝和曾任礼部
侍郎王鸿绪之间的往来文书，可
以一窥康熙年间官员秘密上奏
的密折制度。这批密折撰写时
间集中于康熙皇帝第五次南巡
期间，内容涵盖官员包庇、受贿、
侵吞公帑等机密事件，揭示密折
制度中的“赏罚有道”，也隐约透
露出“天子的礼物”所牵动的复
杂社会关系。

此次特展将持续到6月8日。

台北故宫博物院特展
揭秘清代皇帝“赏罚有道”

韩国中小学校3月开启新学
年。与往年不同，今年有不少学
校开始使用基于人工智能（AI）
编写的数字教科书，用于数学、
英语和信息课程的教学。

据《韩国先驱报》报道，韩国
教育部正在积极推广AI教科书，
认为这种新型教材有助开展个
性化教学，因材施教。2024年
11月，韩国教育部宣布批准了数
十本AI教科书，分别适用于小学
三四年级、初中一年级以及高中
一年级，决定自2025年3月开始
的新学年在公立学校启用，配合
现行纸质教科书。不过，使用AI
教科书并非硬性规定，各中小学
校可自行决定。

韩国教育部3月19日发布的
统计报告显示，全国大约30％的小
学开始使用AI教科书，初中和高中
使用AI教科书的比例则略低一些。

从小学来看，在全国6339所
小学中，1813所小学在三年级数

学课上使用AI教科书，占比约
28.6％；1843所小学在三年级英
语课上使用 AI 教科书，占比
29.1％。在四年级数学、英语课
上，使用AI教科书的小学占比分
别为29.2％、29.6％。

从中学来看，在初中一年级
数学、英语课上，使用AI教科书
的初中在全国所有初中里占比
分别为26.1％、26.9％。在高中
一年级数学、英语课上，使用AI
教科书的高中在全国所有高中
里占比分别为23.8％、24.4％。

在全国 11932 所中小学校
中，3870所学校在数学、英语和
信息课程教学中至少有一门课
使用了AI教科书，在全国学校中
占比约32.4％。

韩国教育部希望逐步推广
AI教科书，力争到2028年将AI
教科书覆盖中小学校各个年级
大多数课程，美术、音乐、体育等
少数课程除外。 （据新华社）

新学年开启！

韩国三成小学使用AI教科书

诺鲁孜节是多个中亚国家的重要传统节日，标志着春天到来和自
然复苏。

图为3月21日，在乌兹别克斯坦首都塔什干，演员在庆祝诺鲁孜
节文化演出上表演。 （新华社发）

乌兹别克斯坦乌兹别克斯坦
举行活动庆祝诺鲁孜节举行活动庆祝诺鲁孜节

塞舌尔位于非洲东面的印度洋上，风景秀丽，全境50%以上地区被辟为自然保护区，享有“旅游者天堂”的美誉，主
要景点有马埃岛、普拉兰岛、拉迪格岛等。旅游业为塞第一大经济支柱，直接或间接创造了约72%的国内生产总值，并
创造了30%的就业。2024年，塞共接待外国游客35万余人，达到新冠疫情暴发前水平，塞旅游业逐步恢复。

图为3月15日，游客在塞舌尔拉迪格岛排队登游艇。 （新华社记者 董江辉 摄）
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